E HauioHanbHWIA TEXHIYHWIA YHiIBEpCUTET YKpaiHu
«KUIBCbKMW MOMITEXHIYHUWA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Ekonorii Ta TexHonorii
POCAUHHUX Nonimepis

OcCHOBM Teopil OJePKAHHA TA NPAKTUKH
BUKOPHUCTAHHSA HAHOMATEPIAJIIB i3 POCTUHHOI

CUPOBUHH
Po0oua nporpama HaBYAJIbHOI AMCHUILIIHA (CHIIA0YC)

PeKBi3UTM HaBYa/IbHOI AUCLUNANIHU

PiBeHb BULW,Oi OCBiTH IHepwui (6akanaspceKuli)

Fanysb 3HaHb XimiyHa ma 6ioiHxceHepin

CneujianbHicTb 161 ximiyHi mexHo02ii ma iH#ceHepia

OcCBiTHA Nporpama lpomucnosa ekonoeia ma pecypcoedheKkmusHi Yucmi mexHosoeii

CraTtyc gucumniiiu Bubipkosa

dopma HaBYaHHA o04YHa(0eHHa)/OucmaHuyiliHa/3miwaHa

Pik nigrotoBKu, cemectp 4 Kypc, 8ecHAHUL cemecmp

O6car gucumnnaiHmu 4 kpeoumu (120 200)

CemecTpoBUIA KOHTPONb  3asiK

Po3knap, 3aHATD 6 200UHU Ha MuMcOeHb (4 200 neKuiliHUX ma 2 200 NPAKMUYHUX 30HAMb)

MoBa BUKNnagaHHA YKpaiHcbKa

IHpopmaLuis npo Jlekmop: K.x.H., npogecop bapbaw B.A., https.//eco-paper.kpi.ua/pro-

KepiBHUKa Kypcy / kafedru/vykladachi/barbash-valerij-anatolijovich.html

BUKNaAavie MpakmuyHi / CeMiHapcoKi: K.X.H., npogecop bapbaw B.A., https://eco-
paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/barbash-valerij-anatolijovich.html

Po3milieHHA Kypcy https://campus.kpi.ua/tutor/index.php?mode=mob&show&irid=

Mporpama HaBYaNIbHOI AUCLUNAIHM
1. Onuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHY, I MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

B ocmaHHi poKu crnocmepiecaEMbCA 3HAYHE 3POCMAHHA HAYKOBUX 00CAiOHeHb y 2anysi
HaHOMamepianie i HOHOMexHosoeill, 30Kpema 00epPIHaHHA | BUKOPUCMAHHA HAHOUEsH103U, AKA
CKNaO0aEMbCA 3 HOHOPO3MIPHUX YACMUHOK Uestoa03u, W0 Marome nNpuHalimHi 00UH AiHiGHUG po3mip
0o 100 Hm. Leli 3pocmaroyuli iHmepec 00 po3pobKu Hosux GioPO3KAAOHUX Mamepiasie 3 POCAUHHOI
CUPOBUHU MOACHKEMbLCA 30aMHICMMI0O HaGHOMamepianie 3amiHUMU roaiMepu, W0 8u20moseneHi 3
8UYEPIHUX NMPUPOOHUX pecypcie - Haghmu, 2asy, 8yz2innsd, i 3a60arome HernonpPasHoOi WKooU 008KinNM
30 pPaxyHoK mpusasno2o nepiody ix 6iopo3KnadaHHA. HaHouenn03a MAE MAKi  YHIKAAbHI
es1aCcmMuUBoOCMI, fAK: B8UCOKUUI MOOYsab enacmuvyHocmi i 8esauKy numomy raAouy rnoeepxHi, B8UCOKY
npo3sopicme i wWinbHicme, 6iopo3knadHicme i 6iocymicHicmb, XimMiYHY peakuiliHy akmueHicme i
HU3bKUlI KoeiyieHm mennoso2o0 pPo3WUpPeHHA. BoHa 3HaxoO0ume WUPOKe 3aCMOCYBAHHA SAK
npupodHuli mamepian 048 3aMIHU CUHMEMUYHUX QPMYOYUX PeyosuH 8 naneposil, XimidHil,
apmauyesmuyHil, yuemeHmMHIl NPOMUCA08OCMSAX, Y KOMIO3UYiliIHUX mamepianax 0014 Op2aHiYHO20
MAaKy8aHHA i 3eneHoi eHy4YKoi enekmpoHiku. lanip i KapmoH, 2Hy4YKi ceHcopu i coHAYHi bamapei,
2HYYKi mepmoenekKmpuYHi eeHepamopu i ynempagionemosi eKpaHu, imnopmo3amiHHi mamepianu
018 npomucsaosocmi i 6ydisHuUymMea € npuKAadamu 8UKOPUCMAHHAM HAHOUE1+0/103U.



BukopucmaHHA HaHOMamepianie i3 Uesros10308MIiCHOI POCAUHHOI CUPOBUHU PO321900EMbCA AK
asbmepHaAMUBa NAACMMAcam i Moxe bymu Humme3zoamHuUM Mioxoo0om 00 3MeHWeHHA supybKu
nicie, 306inbWeEHHS BUKOPUCMAHHA HAO/AUWKIB8 CinbCbKo2o 20cnodapcmea ma  po3pobku
6iopo3KnadHuUx mamepianie, CrApPuIEMUME CMAsa0My PO3BUMKY CYCMifibCmed, BUPIUEHHIO
EeKOHOMIYHUX Ma eKos102iYHUX npobaem.

MpeameT HaBuYanbHOI gucumnniHn «OcHo8U Meopii 00epHaHHA Mma MPAKMUKU BUKOPUCMAHHA
HaHomamepianie i3 POCAUHHOI CUPOBUHU» MOAA20E Y 8UBYEHHI MEOPEMUYHUX OCHO8 eKCmpakuii 3
POCAUHHOI CUpOBUHU HaGHOMamepianis, 30KpPema HaHOUENKA03U, MAa MPAKMuUKU iX BUKOPUCMAHHA Y
PI3HUX 2any38X NPOoMUca080Cmi, MeduYUHIi i nobymi, y KomnosuyiliHux mamepianax opeaHiYyHo20
MAaKyBaAHHS, eneMeHmax 3eseHoi 2HyYKoI eneKmpoHiKU, MiKpo- i HOHOEeNeKMpPOoHHUX Npuaadie HO8020
MOKO/IHHA, AKi Matomb Kopomkuli mepmiH 6iopo3Knady.

Meta KpegutHoro mopgyna «OcHOBU meopii 00epyaHHA ma [pPaKmMuUKU BUKOPUCMAHHA
HaHomamepianie i3 POCAUHHOI CUPOBUHU» MoaA20€ y nidzomosyi axisyie y 2aay3i XiMmiyHUX
mexHosoeili ma iHMeHepii, 30amHuUX HA OCHo8i 3006ymux meopemuy4HUX 3HGHbL eupiwysamu
npogeciliHi - 300a4i 'y NPAKMUYHUX CUMyauiax, a mMaKox ¢opmysamu y cmydeHmis
KomnemeHmHocmeli:

- BHOHHA Ma Po3yMiHHA npedmemHoi o6s1acmi ma po3ymiHHA npogeciliHoi disneHocmi (K 03);

- 30amHocmi 8UKopucmosysamu MosIOXeHHA (BYyHOaOMeHMAsnAbHUX HAYK 074 eupileHHA

npogeciliHux 3ada4 (K 09);

- 30amHicmb 3acmocosy8amu Cy4acHi ekcriepumeHmasnbHi memoou pobomu 3 mexHo102iYHUMU

06'ekmamu 8 npomucnaosux i nabopamopHux ymosax (K 18).

32i0H0 3 8UMO2aMU NPO2PAMU HABYAMLHOI QUuCYUNAIHU cmydeHmu nicaa 30C80€EHHA KPeOUMHO20
MOOYs1Aa MaromMes NMPoOeMOHCMPy8amu maKi NPOrpamHi pe3yNbTaTh HaBYaHHA:

- KOpeKmHOo e8ukopucmosysamu y npogecilHili OisnbHOCMi mMepmiHOA02iK0 mMa OCHOBHI
noHamMmMs ximii, ximiuHux mexHonoeil, npoyecie i 0671a0HAHHA 8UPOBHULME XIMIYHUX pevy08UH
ma mamepianis Ha ix ocHosi ([P 02);

- 3HAMU i po3ymMimu MexXaHiamu i KIHemuKy XiMiYHUX npoyecis, eheKmusHO 8UKopuUCmMosysamu
ix npu npoekmysaHHi i 800CKOHAMNEHHI MeXHOsO02IYHUX Mpouecie ma anapamie XimiYHoi
npomucnosocmi (1P 03);

- npulmamu camocmiliHi pilWeHHS Ha KOHKpemHoMy Micui pobomu 34 peasnbHUX ymos
8UPOBHUUMBA 8 Npoyeci BUKOHAHHSA pi3HUX 0608 'a3Kis (P 15).

2. MNpepeKBi3nTu Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHK (Micue B CTPYKTYPHO-/NOTiUHIl cXxemi HaBYaHHA
3a BiANOBIQHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

BusuyeHHKO Hag4yanbHOI ducyunaiHu «OcHOBU Mmeopii 00epHaHHA Ma NPAKMUKU 8UKOPUCMAHHA
HaHomamepianis i3 POCAUHHOI CUPOBUHU» NMepedyromb HA8YAAbHI OUCUUNAiHU, MaKi aK: «OpeaHiyHa
Ximia», «XiMmiss BUCOKOMOAEKYAAPHUX CrOoAYK», «XiMia poCAUHHUX rnonimepie», «Ximia OenieHigikauil
POCAUHHOI cuposuHU», «TexHon02ia supobHUYMEBA emepie ma ecmepis uenroano3u», «TexHonoaia i
06/100HAHHA 8UPObHUYUMBA 80/A0KHUCMUX Hanieghabpukamis», «TexHos02ia nanepy ma KapmoHy»,
80oHa 3abesneuyye OucyunaiHu «TexHOM02ia HAOAHHA CcreyianbHUX enacmusocmeli nanepy ma
KapmoHy», <«Pecypcosbepizaroyi mexHon0eii eupobHUYMBa KApMOHHO-NAnNeposoi npooyKyii»,
«TexHosn02i4YHIi npoyecu NosooxceHHA 3 sioxooamu». HasuyanbHa OUCUUNAIHO HAnexcums 00 UYUKAY
npogeciliHoi nidezomoesku (8ubipkosi oceimHi KOMNoHeHmMu 3 KageopanbHo20 ®-kamanoais).

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNAIHU

Po30in 1. XapakmepucmuKka HaHoMamepiaie i3 pocAUHHOI CUPoOBUHU



Tema 1. Mema OducuyunaiHu ma ii 3a0a4i 6 nideomosyi axisuis. Knacugikayis
HaHomamepianis i3 pOCAUHHOI CUPOBUHU MA iX 3020/bHA XAPAKMEPUCMUKA.

Tema 2. [AuHamika 8uUupobHUUMBA | 30CMOCYBAHHA HAHOUEAH/103U Y PI3HUX 2anay38ax
npomucnosocmi. Bumoau 00 cupoBUHU 07 00epHaHHA HAHOMamepianige. XapakmepucmuKa
YHIKaAbHUX 81acmusocmeli HAHOUEs1H0/103U.

Tema 3. @i3uKko-ximiyHi MemooOu BU3HAYEHHA XAPAKMepUCMUK HaHouenrno3u. CKaHyo4ya
e/1IeKMPOHHA MIKPOCKOIMif, MPAHCMICIUHAO eneKmpoHHA MIKPOCKOMis, AMOMHA CUi08a MIiKPOCKOMIS.
PeHmeeHocmpyKkmypHul aHani3. TepmozpasimempuyHuUl aHani3.

Po30din 2. MemoOu odepXaHHA HAHOYeH103U i3 POCAUHHOI CUPOBUHU.

Tema 4. MexaHiyHi memoou 00epHaHHA HAHOUEA03U i3 POCAUHHOI cuposuHu. Tunu
06/100HAHHA Ma XapakmepucmuKa 00epXaHoi HaAHOYEe103U.

Tema 5. XimiyHi memoou 00epHCaHHA HAHOUEenta03U i3 POCAUHHOI cupo8uHU. OCHOBHI
peazeHmu i mexHos102i4YHi napamempu 00epHaHHA HOHOUEO103U XiMIYHUMU Memoodamu.

Tema 6. biomexHoa02iYHi MeMOOU 00epHaHHA HAHOUE103U i3 POCAUHHOI CUPOBUHU ma
OCHOBHI xapakmepucmuku 6aKkmepiasnbHOi HAHOYe1t0103U.

Po30in 3. OcHoBHi 2any3i 3acmocyeaHHA HaHoMamepiasis.

Tema 7. BukopucmaHHA HaHOMamepianie i3 poC/AUHHOI CUPOBUHU Yy Uesntosn03HO-naneposili
npoMucn1080CcMi. BUKOPUCMAHHA HOHOUEH103U Yy 8UPOBHUYMEI nanepy i KApMOoHy.

Tema 8. lpakmuka 3acmMocy8aHs HAHOUEet0a03U y XiMiYHil, hapmauyesmudyHiti i yemeHmHit
MPOMUCI080CMAX, 8 KOMMO3UUiliIHUX Mamepianax, MeOuyuHi i bydisHuymaei.

Tema 9. TexHono02ii 3aCMOCY8AHHA HAHOUEAMO/103U 8 3eseHill eHY4YKill enekmpoHiui.
BupobHuumeo eHy4yKux CceHcopie memnepamypu, 80s020CMi i 8u2UHy, COHAYHUX bamaped,
mepmoenekKmpuYHUX 2eHepamopis, yabmpagionemosux 3aXUCMHUX eKPaHis.

4. HasuanbHi maTepianu Ta pecypcu
basosa nitepartypa

1. Mununuyk /1./1.,, bausHrok B.M. HaHomamepianu y ximii i ¢papmauii. Has4yanvHuli nocibHuK.-
2020.- 168 c., ISBN: 978-966-289-351-9

2. AHanimuyHi memodu 0ocnidxeHs. CeKmpocKoniyHi Memoou aHani3y: MeopemuyHi OCHo8U |
MemoOUKU: HABYanbHUL MOCIGHUK 074 Mi020mosKU cmyodeHmis 8UlWuX Has4yasbHUX 3aKnadie /
11.0. MenbHuuyk, C./. MenbHuuyK, B.M. BoliuiubKuli ma iH.: 3a ped. akad. [1.0. MenbHu4vyKa. — K.:
U «Komnpurm», 2016. — 289 c.

3. bapbaw B. A. IHHosayiliHi mexHooeii pocauHHO20 pecypco3bepexrceHHA. Hasu. nocibHUK. Kuis:
Kapasena, 2016.- 288 c.

4. bapbaw B.A. TexHonoeii nepepobrsieHHs HedepesHOI POCAUHHOI CUPOBUHU Y Ues1ton0308MiCHY
npoOdyKuito : MoHozpaghia. — Kuise : Kapasena, 2022. — 360 c.

DopatKoBa nitepatypa

5. Handbook of Nanocellulose and Cellulose Nanocomposites. Editors: H. Kargarzadeh, I. Ahmad, S.
Thomas, A. Dufresne. John Wiley & Sons, 2017

6. Moon R. J., Martini A., Nairn J., Simonsenf J., Youngblood J. Cellulose nanomaterials review:
structure, properties and nanocomposites. Chem. Soc. Rev., 2011, 40, 3941-3994.

7. Klemm D., Kramer F., Moritz S., Gray D. Nanocelluloses: A New Family of Nature-Based
Materials. Angew. Chem. Int. Ed. 2011, 50, 5438 — 5466. doi: 10.1002/anie.201001273

8. Ao Li, Dezhong Xu, Lu Luo, Yalan Zhou, Wen Yan, Xin Leng, Dasong Dai, Yonghui Zhou,



Hassan Ahmad, Jiuping Rao, and Mizi Fan. Overview of nanocellulose as additives in paper
processing and paper products. Nanotechnology Reviews 2021; 10: 264—-281

9. Lavoine N., Desloges ., Dufresne A., Bras J. Microfibrillated cellulose — Its barrier properties and
applications in cellulosic materials: A review. Carbohydrate Polymers, 2012, 90 (2), p. 735-764.
https://doi.org/10.1016/j.carbpol.2012.05.026

10. V. Barbash and O. Yashchenko. Preparation, Properties and Use of Nanocellulose from Non-
Wood Plant Materials/ Chapter in the book "Novel Nanomaterials" edited by Dr. Karthikeyan
Krishnamoorthy, IntechOpen, October 27th 2020, pp. 1-23, DOI:10.5772/intechopen.94272

11. Klochko N.P., Barbash V.A., Petrushenko S.I., V.R. Kopach, D.O. Zhadan; O.V. Yashchenko.
Thermoelectric textile devices with thin films of nanocellulose and copper iodide. J Mater Sci: Mater
Electron. 2021, 32, 23246—-23265. https.//doi.orq/10.1007/s10854-021-06810-9

12. Klochko N.P., Barbash V.A., Klepikova K.S., Khrypunova I.V., Kopach V.R.1, Petrushenko S.1.,
Zhadan D.O., Yashchenko O.V. Biodegradable flexible transparent films with copper iodide and
biomass-derived nanocellulose for ultraviolet and high energy visible light protection. Solar Energy,
2021, 220, p. 852-863. https://doi.org/10.1016/j.solener.2021.04.014

13. Yong Yang, Zhou Chen, Junxiong Zhang, Guanchun Wang, Ruigian Zhang. Preparation and
Applications of the Cellulose Nanocrystal. International Journal of Polymer Science. 2019, Article ID
1767028, 10 p. https.//doi.org/10.1155/2019/1767028

14. Hindi S.5.Z. Differentiation and Synonyms Standardization of Amorphous and Crystalline
Cellulosic Products. Nanoscience and Nanotechnology Research, 2017, Vol. 4, No. 3, 73-85
http://pubs.sciepub.com/nnr/4/3/1 5. V. A. Barbash, O. V. Yashchenko, A. S. Gondovska, I. M.
Deykun Preparation and characterization of nanocellulose obtained by TEMPO-mediated oxidation
of organosolv pulp from reed stalks. Appl Nanosci 2022, 12, 835-848. doi.org/10.1007/s13204-
021-01749-z

16. /lanwyda B. A., JliHesuy A.0., yweliko M.l., Kosanb B.M., bapbaw B. A. EMHicHi ceHcopu
80s102U HA OCHOB8I MiB0OK HAHOUent103U 078 06iop03KAadHOI enekmpoHiku. Mikpocucmemu,
EnekmpoHika ma Akycmuka, 2022. http://elc.kpi.ua/

17. Sigareva N.V., Barbash V.A., Yashchenko O.V., Shulga S.V. Influence of micro — and
nanocrystalline cellulose on physical and mechanical parameters of epoxy composites. Biophysical
Bulletin, 2020, 43, pp.57-70.

IHpopmayiliHi pecypcu 8 InmepHemi

https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/40249/1/Yaschchenko dys.pdf
https://lpnu.ua/pfn/naukova-diialnist-kafedry
https.//www.health-medix.com/articles/misteztvo/2013-10-14/Nanotehnologii.pdf
https://doi.orq/10.1007/s10570-020-03207-5

www.rsc.org/nanoscale

https://doi.org/10.1016/j.crcon.2018.05.004
https://doi.orq/10.1016/j.carbpol.2020.115888
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8. MeToguKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCLUNNIHK (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)

Nekuii

JleKyiliHi 3aHAMMA CrpAMOBaHi Ha (POPMYBAHHA Yy CMyOeHMi8 KOMMAEKCY 3HAHb, HEObXiOHUX 07

K8anihikosaHO20 ynpassiHHA MEXHOA02IYHUMU Pouecamu 00epHaHHA HaHomamepianis

i3

POC/AUHHOI CUPOBUHU MA MPAKMUKU iX 8UKOPUCMAHHA 8 Pi3HUX 2asy38X MPoMUCca080Ccmi, MeQuUyUHU


https://doi.org/10.1016/j.carbpol.2012.05.026
https://doi.org/10.1007/s10854-021-06810-9
https://doi.org/10.1016/j.solener.2021.04.014
https://doi.org/10.1155/2019/1767028
http://elc.kpi.ua/
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/40249/1/Yaschchenko_dys.pdf
https://lpnu.ua/pfn/naukova-diialnist-kafedry
https://library.sspu.edu.ua/wp-content/uploads/2018/04/38.pdf
https://doi.org/10.1007/s10570-020-03207-5
http://www.rsc.org/nanoscale
https://doi.org/10.1016/j.crcon.2018.05.004
https://doi.org/10.1016/j.carbpol.2020.115888

ma eupobHUYMEi KOMMOo3uyiliHUX moeapie WUpPOKo20 CMOXUBAHHSA, G MAKOX MOM/IUBOCMI, AKi
giOKpusarOMbCA Mi0 4ac Pi3HUX [epemeopeHsb POCAUHHOI CUPOBUHU HA Hamamepianu 0n14
B0OCKOHA/IEHHA UUX NPOyecie ma cmeopeHHA Ho8uUX, binbli e(heKmuUBHUX, eKos102i4HO Binbw Yucmux
8UpPOBHUUMS.

Ne
3/n

Haszea memu nekuyii FoduHu

1 Po30in 1. XapakmepucmuKa HaHomamepiasis i3 pocAUHHOI cuposuHU 2
Tema 1. Mema OucuyunaiHu ma ii 3a0a4i 8 nidcomosuyi ¢axisuis. Knacugikauis
HaHomamepianie i3 poCcAUHHOI CUPOBUHU MA iX 3a2a7bHA XAPAKMEPUCMUKA.
Jlimepamypa: [1, c. 1-18; 6; 7]
3asdaHHA Ha CPC: XapakmepHi enacmusocmi HaHomamepianis i3 pocaAUuHHOI
CUPOBUHU.

2 Tema 2. [JuHamika eupobHUYMBAa i 30CMOCYBAHHA HAHOUE0A03U Y Pi3HUX 2
2a1y3Ax npomucsnosocmi. Bumozau 00 cupo8uHU 0718 00EPHAHHA HaHOMamepianis.
XapakmepucmuKa yHiKaneHUx enacmusocmeli HOHOYEe10103U.

Jlimepamypa: [4, c. 212-224; 10, c. 1-5].

3a80aHHA Ha CPC: HopmamusHi 0okymeHmu w000 mepmiHanoaii
HAHOUEes0/103U Ma KOMIMOHeHMIi8 Ha ii OCHo8i

3 Tema 3. Qi3uKo-ximiuHi memoou BU3HAYEHHSA BU3HAYEeHHA esaacmusocmeli
HaHouentono3u. CKaHy4Ya enekmpoHHa MIKPOCKOMif, MPAHCMICIlHG enieKmpPoHHA 2
MIKPOCKOMIfA, AMOMHQ CUs108a MiKPOCKOMIA.

Jlimepamypa: [2, c.1- 23; 6, 14].

3a80aHHA Ha CPC: Mpukaadu 8U3HA4YeHHA XapakmepHux ocobausocmeli 6ydosu
POCAUHHOI CUPOBUHU, UEestoa03u i HAHOUEMH103U  CKAHYHYOK e/1eKMPOHHO
MIKpPOCKOTi€eo

4 Tema 3. Di3uKo-XimiyHi MemMoOuU 8U3HAYEHHA XAPAKMePUCMUK HaQHOUE0103U. 2
PeHmeeHocmpyKkmypHuli aHani3. TepmozpasimempuyHuUl aHani3.

Jlimepamypa: [2, c.24- 34; 10, c. 176-185].

3ae0aHHA Ha CPC: [lopieHAHHA 3HA4eHb [HOEKCi8 KpucmasniyHOCmi POCAUHHOI
CUPOBUHU, Uesntono3u i HaAHOUE/103U, OMPUMAHUX 30 PI3HUMU MemMOoOUKAMU i3
PI3HOI POCAUHHOI CUPOBUHU

5 P030in 2. Memodu 00epxaHHA HAHOUes+0/03U i3 POCAUHHOI CUPOBUHU.
Tema 4. MexaHi4yHi Memoou 00epHaHHA HAHOUEent0103U i3 pOCAUHHOI CUPOBUHU. 2
Tunu 0671a0HAHHA MA XapaKkmMepucmMuKa 00epHaHoi HAaHOYest0103U.
Jlimepamypa: [1, c. 19-31; 7].
3a80aHHA Ha CPC: [Mpuknadu 00epxaHHA | MOopiBHAMAbHI Xapakmepucmukxu
HAHOUest0/103U, 00epPHaHOI MeXAHIYHUMU Memooamu

6 Tema 5. XimiyHi memoou 00epHaHHA HAHOUEA03U i3 POCAUHHOI CUPOBUHU.

OCcHOBHI peazeHMu | mexHoA02IYHI napamempu 00epIAHHA HAHOUEs103U 2

XimiyHUMU memodamu. OCHOBHI MexHOos02i4HIi napamempu npouecy 2idponisy

uesnta103u 019 00epPHaHHA NPO30P020 HAHOUENHN03HO20 2i0po2ento.
Jlimepamypa: [10, c. 6-9]

3a80aHHa Ha CPC: [lepesazu i HedoniKU 3ACMOCYBAHHA pIi3HUX Kucsiom 8




npouyecax 2i0poni3y yesnrono3u 0718 00epHaHHA HAHOUEeNH103U

7 Tema 6. XimiyHi memoou o00epxcaHHA HaHouyesnrn103u. OCHOBHI MexHOs02i4YHi
napamempu npouecy O0O0EpPHAHHA HAHOUEst0a03U MemoOOM OKUCHEHHA i3
30CMOCYBAHHAM PIi3HUX 8U0I8 OKUCHUKIB.

Jlimepamypa: [1, 32-46; 15]
3a60aHHA Ha CPC: Ocobnusocmi 3acmocysaHHA  peazeHmy 2,2,6,6-
mempamemunninepuduH-okcuny (TEMI10) 0a5 00epHaHHA HAHOUENH103U

8 Tema 7. biomexHono2iyHi mMemoou 00epHaHHA HAHOUEs103U md OCHOBHI
xapakmepucmuKu 6aKkmepianbHOi HOHOUEe1t0103U.

Jlimepamypa: [1, c.47-54, 13, c.1-5]

3as0aHHA Ha CPC: Buou 6akmepill, uj0 8UKOPUCMOBYIOMbCA Y (hepMeHMUBHOMY
npoueci 00epHaHHA HAHOUEA03U ma Xapakmpucmuka 6akmepiansHoi
HaHouentno3u

9 Po30in 3. OcHoB8Hi 2any3i 3acmocyeaHHA HaOHoMamepiasnis.

Tema 8. BuKkopucmaHHA HOHOMAMepianie i3 POCAUHHOI CUPOBUHU Y UestoM03HO-
naneposili npomucnosocmi. BUKOpuCMaHHA HAHOUEH0/103U Y 8UPOBHUUMEI nanepy
i KAPMOHY.

Jlimepamypa: [1, c. 67-72; 10, c. 10-15; 8]

3a80aHHA Ha CPC: Ocobausocmi 8UKOPUCMAHHA  HAHOUeAK103U 8
MEXHO02IYHUX POUECAX BHECEHHA HAHOUEK03U Yy 80/0KHUCMY MaAcy nanepy
abo KapmoHy .

10 | Tema 8. BUKOpUCMAHHA HOHOMAMepianie i3 POCAUHHOI CUPOBUHU Y Ueston03HO-
naneposili npomucaosocmi, 30Kpema y npoueci 8upobHUUMEA OpeaHiYHO20
MaKy8aHHA 3 KAPMOHY.

Jlimepamypa: [1, c. 75-85; 10, c. 16-22; 9]

3a80aHHA Ha CPC: Ocobsnusocmi 8UKOPUCMAHHA  HAHOUEAa103U 8
MexHO02iYHUX MpPOoyecax HaOHeCceHHA HAHOUEs103U HA nosepxHio nanepy abo
Kapmo-Hy .

11 Tema 9. [IpaKkmuKa 30CMOCY8AHA HAHOUEaA03U Y XiMivHil, uemeHmHil
npomucsosocmsax i bydisHuymai.

Jlimepamypa: [1, c. 88-104; 3, c.179-215]

3a80aHHA Ha CPC: Brisaue 006a80K HAOHOUEnHA103U HA MOKA3HUKU UeMeHMHUX
cymiwel

12 Tema 9. [IpaKkmuka 3acmocysaHsi HAHOUEeMnA03Uu y apmMmayesmuyHill
npomucnosocmi i MeouyuHi.

Jlimepamypa: [1,c. 106-112; 6]
3a80aHHA Ha CPC: lMokpaweHHA MOKA3HUKI8 AiKAPCbKUX penapamie 3a paxyHOK
00008aHHA HAHOYEMH/103U

13 Tema 9. [l[paKMuKa 3acmMocy8aHA HAHOUE0/03U Yy Mamepianax

Jlimepamypa: [1, c. 114-126; 7]
3a080aHHA Ha CPC: Bnaus 000080K HaAHOUest0a103U 00 KOMMAO3UUiliHUX
ernoKcuoHuUx cymiwed.




14 Tema 9. TexHonoeii 30CcMOCYS8AHHA HAHOUEMA03U 8 3eneHili  2Hy4Kil
eneKmpoHiui 'y 8upobHUUMEBI 2HYYKUX CeHcopie memmnepamypu, 6os020cMmi i 2
BU2UHY.

Jlimepamypa: [1,c. 127-152; 16]

3a80aHHA Ha CPC: MemoOu HaHeceHHA eneKkmporposioHUx wapie Ha
HAHOUEes0A03Hi NAieKu

15 Tema 9. TexHos02ii 3acMOCY8AHHA HAHOUEMA03U Yy 8UPOBHUUMEI COHAYHUX
6amapeli i mepmoesneKMpPUYHUX 2eHepamopis, yaAbmMpagionemosux 3axXUCMHUX 2
EeKpaHis.

Jlimepamypa: [1, c. 152-170; 11, 12]

3a60aHHA Ha CPC: biopo3knadHi 2eHy4YKi npo3opi nnaieku HA OCHOSI
HaHouena03u 014 3axucmy 8i0 ynvbpagionemoso2o ma 8uOUMO20 CriekKmpy
csimna

Bcbozo 36

MpaKTuuHi 3aHATTA

B pamkax 8uUKnaOaHHA Has4vasbHOI ducyunaiHu «OcHo8U meopii 00epHaHHA ma MNPAKMUKU
BUKOPUCMAHHA HAHOMAamepianie i3 poCAUHHOI cupo8uHU» nepedbavyeHO NPo8edeHHA MPAKMUYHUX
3aHAMb, AKi 3alimaroms 18 200uH ayOumopHo20 HaBAHMAXEeHHA. OCHOBHUMU 3080QHHAMU
MPAKMUYHUX 30HAMS E:

- donomoamu cmydeHmam cucmemamu3sysamu, 3aKpinumu i no2aubumu 3HaHHA meopemu4yHo20
XapaKkmepy 0CHO8 MexHO02i4YHUX MPOoUecie 00epHCaHHA HAHOMAamepianis i3 poC/AAUHHOI CUPOBUHU;

- 03Haliomumucs i3 cyyacHuUmu ekcriepumeHmasnbHUmMu d)/&’UKO-XiMI"IHUMU mMemooamMu 8U3HAYEHHA
XapakmepucmuK HaHouyes1r103u,

- HagYuUMU cmyodeHmi8 8U3HAYAMU HAMPAMU BUKOPUCMAHHA PIi3HUX nNpedcmasHUKi8 pOCAUHHOT
CUPOBUHU MQ Uesna03U 8 MexHOs02IYHUX NMPouecax 00epHaHHA 3 HUX HaGHomamepianie ma ix
BUKOPUCMAHHA 8 Pi3HUX 2asy358X MPOMUCA080CMI, MeOUUYUHU, Yy 8UupobHUYUMB8i KOMMo3uyiliHux
moeapie WuUpOoKO20 CrIOXUBAHHS;

- Hag4umMu cmyodeHmis npay8amMu 3 HayKo8ow ma 008i0KOB0O aAimepamyporo, HOPMAMUBHO-
MexHIYHUMU OOKYMEHMAMU 8 2asy3i MexHOM02iYHUX MPouecie 00epHaHHA HaHomMamepianie i3
POCAUHHOI CUPOBUHU;

- 30c80imu NPAKMUYHI HOBUKU MEmOOUK O00epMH(aHHA HAHOUEs0aA03U MemoOoM 2idponisy i
OKUCHEHHSA uenronosu e cepedosuwyi TEMIIO.

TemamuKa NMPAKmMuUu4YHUx 3aHAMb:

Ne Hazea memu npaKkmuyHo20 30HAMMA ma nepenik OCHOBHUX numMaHo | FOOUHU
3/n | (nepenik AudakmuyHo20 3abe3nevyeHHs, MOCUAAGHHA HA Aimepamypy ma
3a80aHHA Ha CPC)

1 Tema 1. HomeHKnamypa i Knacugikayia HaHomamepianié Ha 0CHO8i POCAUHHOI 2
CUPOBUHU MaQ iX 3020/6HA XAPAKMepucmuka.

Jlimepamypa: [1, c. 1-8; 6; 7]

3a80aHHA Ha CPC: OcHOBHI MoHAMMSA i mepmiHasno2is HaHomamepiasie.

2 Tema 2. XapakmepHi enacmusocmi HAHOUENA03U: MOOYAb eaacmuyHocm |
numoma naowa MOBEPXHi, npo3opicme i WinbHicme, 6i0po3KAadHicMb |
biocymicHicmb, KoeghiuieHm merna08020 PO3UWUPEHHA MaA XiMiYHA AKMUBHICM®b.




Jlimepamypa: [1, c. 19-26; 3] 2

3aedaHHA Ha CPC: 3HayeHHA mMo0OynA KOHea i numomoi nosepxHi pizHuUx sudie
HAHOUEes0/103U i3 POCAUHHOI CUPOBUHU

Tema 3. Qi3uxko-ximiyHi memoou BU3HAYEHHA enacmusocmeli HaHOYest103U
Ocobausocmi  nNi020moOBKU  3PA3Ki8  POCAUHHOI  CUPOBUHU, Uentao3u i 2
HaHouenao03u 00 sunpobysaHs creyianbHUMU @i3UKO-XiMiYHUMU Memodamu
aHanisy.

Jlimepamypa: [1, c. 24-36; 2, c. 3-27]

3ae80aHHA Ha CPC: [lNpuHyun pobomu npunadie CKAHYHOYOIi eneKmpoHHOI
MiKpockonii 014 8u3Ha4YeHHA 6y0o8U POCAUHHOI CUPOBUHU, Uesntoao3u i
HaHoyesnt103u

Tema 4. ®i3uKko-XimiuHi memoou B8U3HAYEHHA eracmusocmeli HaOHOUes1H0103U.
AHQni3 peHmaeHiecbKux OUMPAKMO2pam 3pPa3Ki8 Uestono3u i3 pi3HOI poCAUuHHOI
CUpPOBUHU nicaa pi3Hux cmadill il mepmo-ximiyHoi 06pobKu. Mepesaau i HedoiKu 2
memooa Cezana 044 PO3PAXYHKY IHOEKCY KpucmanidHoCmi Ueson10308MIiCHUX
mamepianis.

Jlimepamypa: [4, c. 220 - 221, 2]

3a60aHHA Ha CPC: Memodu 8uU3HAYeHHA 3HA4YeHb iHOeKcie KpucmasniyHocmi
POC/IUHHOI CUPOBUHU, U€enKA03U i HAHOYEes103uU

Tema 6. BukopucmaHHS Memooy iHhpauyep8oHoi crnekmpockonii 3 Pyp’e
rnepemeopeHHAM O/ XApPAKmMepucmuku Uesntoan0308MiCHUX  MPOOYKmIg i 2
HaHomamepianis.

Jlimepamypa: [1, c. 193 — 206; 2]

3a80aHHA Ha CPC: MemoduKka po3paxyHKy KpucmaniYyHocmi yenwono3u 3a
0aHUMU iHGbpayepsoHoi cnekmpocKkonii

Tema 5. Qi3uxko-ximiyHi Memoou 8U3HAYEHHSA XAPAKMEPUCMUK HOHOUE0103U.
Cxema pobomu npunadie MPAHCMICIGHOI eneKmpoHHOi  MiKpockonii 04 2
BU3HAYEHHA PO3MIpPi8 YACMUHOK HOHOUE 1t0103U.

Jlimepamypa: [1, c. 24-36; 2]

3a80aHHa Ha CPC: lNpukaaou 8UKOPUCMAHHA GMOMHOI CUI080i MiKPOCKOMIi
0719 B8U3HAYEHHA HAHOPO3MIpie YACMUHOK Uenr103U i3 Pi3HOI poCAUHHOI
CUpPOBUHU
HanucaHHa modynbHOi KOHMpPoAbHOi pobomu 2
3axucm KP 2
3anik 2

18
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9. CamocrtiiHa poboTa cTyaeHTiB

CamocmiliHa poboma cmydeHmie cmaHosums 55% euB4YeHHA Kypcy, 8KAOYAE Ni02omosKy 00
BK/IHOYAE Ni020MOBKY 00 MPAKMUYHUX 3QHAMb, HAMUCAHHA OOMAWHbLOI i MOOYAbHOI KOHMPOAbHUX
pobim ma nidcomosky 00 3asiKy.

lonosHe 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu cmydeHmig — ye onaHy8aHHA HaYyKOBUX 3HOHb 8 2asy3i
XiMmiYHUX mexHonoeil, wo He segiliwau 00 nepesniky AeKUiliHUX numaHbe ma fNPAKMUYHUX 30HAMS,
WI/IAXOM CaMocmiliHo20 8UB4YEHHA Mamepiasay 30 HABYA/bHOK imepamyporo, 0cobucmozo nowyky
iHGbopmauii, hopmysaHHS aKMuUBHO20 iHmMepecy 00 MB0pPY020 MiOxody y Has4anbHili pobomi. Y
npoueci camocmiliHoi pobomu 6 pamKax KpeoOumHo2o MoOysas cmyOeHm o8UHEH HAs4YuMuUcs
2nuboko aHanizysamu MNUMAHHA MeEopPemMuUYHUX OCHO8 EeKCMpPAKUuii 3 PoC/AUHHOI CUpoBUHU
HaHomamepianie, 30KpPeMa HAHOUEs0A03U, mMma MPAKmMuUKU iX BUKOPUCMAHHA Y PI3HUX 2anay3aX
npomucnosocmi, mMeouyuHi i mobymi, y KOMMO3uyiliHux mamepianax Op2aHiYHO20 MAaKYy8AHHS,
esieMeHmMax 3eseHoi 2HY4YKOoIi eneKmpoHiKU, MiKpO- i HOHOeAeKMPOHHUX rpusadie Ho8020 MOKOsIIHHA.

No N Kinbkicmoe
Haszea memu, w0 sBuHOocUMbCA Ha camocmiliHe onpPayto8aHHA
3/n 200uH CPC
Po30in 1. Xapakmepucmuka HaHomamepianie i3 pocAUHHOI cUuposuHU
1 HomeHKknamypa i knacugikauis HaHoMmamepiasie Ha OCHO8I POCAUHHOI
cuposuHu. OCHOBHI MoOHAMMA | mepMiHanoz2ia HaHomamepiasnis.

HopmamugHi 0okymeHmu w000 mepmiHanozii HaHOUenrA03uU.

Jlimepamypa: [1, c. 1-18]
2 JuHamika eupobHuymea i 3acmocy8aHHA HAHOUEMtoa03u Y Pi3HUX
2any3ax npomucanosocmi. Bumoau 00 cupo8uHU 0718 00epIKaHHA
HaHomamepianis. Xapakmepucmuka YHIKQAbHUX esnacmusocmeli
HOHOYUEent0103U.

Jlimepamypa: [4, c. 212-224; 10, c. 1-5;].
3 [MopiHAHHA  XAPAKMEPUCMUK POCAUHHOI CUPOBUHU, AK Oxepena
o00epxcaHHA HaHomamepianie. XimiyHUl cKnad rnpedcmasHuUKie POCAUHHOI
cuposuHu. MopdgonoziuHa bydosa pocauH: 8i0 Mikpomempie 00
HaHopo3Mmipis.

Jlimepamypa: [4, c. 213-214; 10]

4 3Ha4yeHH MmoOyna HKOHea | numomoi nosepxHi pi3HUX Budis 20
HOHOUEstoa103U i3 POCAUHHOI CUPOBUHU 8 3anexHocmi 8i0 ymos ix
OMPUMAHHA.

Jlimepamypa: [1, c. 18-23; 10; 11]

MpuHyun pobomu npunadie CKAHyO40i eneKmpoHHOI MiKpockonii 084
8U3HA4YeHHSA 6y008U POCAUHHOI CUPOBUHU, Uestos103U | HAHOUesnH103U

Jlimepamypa: [1, 24-36; 2; 6; 14]

MemoduKu 8uU3HA4YeHHSA 3HAYeHb iHOEeKCci8 KpucmasniyHocmi pocauHHOI
CUPOBUHU, yesrono3u i HaHoyesnt103u 30 daHuMu
6 PEHM2EeHOCMPYKMYPHO20 aHAni3y, ix nepesaau | Hedosniku. [MopieHAHHA
3HQYeHb [HOEKci8 KpucmasniyHocmi pPoCAUHHOI CUPOBUHU, Uena03u i
HOHOYes110/103U, OMPUMAHUX 3d Pi3HUMU MemoOUKAMU i3 pi3HOI pOCAUHHOT
CUPOBUHU

Jlimepamypa: [10, c. 3-15; 13].

Memoduka po3paxyHKy KpucmaniyHocmi Uyenrsa103u 3ad OaHUMU




7 iHppauepsoHoi cnekmpocKonii
Jlimepamypa: [2, c. 25-34].

8 lpuknadu BUKOPUCMAHHA AMOMHOI  Cun080i  MiKkpockonii 014

BU3HAYEHHA XAPAKMEPUCMUK HOHOUE1t0103U i3 Pi3HOI POCAUHHOI CUPOBUHU
Jlimepamypa: [2, c. 12-18].

9 Tepmozpagimempu4Hull aHaMI3 POCAUHHOI CUPOBUHU, Uentono3u i
HaHouentono3u. [lopieHAHHA  3anexHocmeli  2pasimempuyHo20 ma
ougpepeHyianbHO mepMiyHO20 aHAI3Y HAHOUE 1H0/103U, 00epPHAHOI pi3HUMU
mMemooamu eKecmpakuyii i3 pocAUHHOI CUPOBUHU.

Jlimepamypa: [4, c. 221-225 102]
BukopucmaHHA amMOMHOI  cunosoi MiKpockonii 048 BU3HAYEHHA

10 HAHOPO3MIpi6 YaCMUHOK Ues1t0a103U i3 POCAUHHOI CUPOBUHU.

Jlimepamypa: [2, c. 35-38].
Po30in 2. Memodu odepxaHHA HAHOMamepiaie i3 pocAUHHOI cUPOBUHU

11 MexaHiuHi, XimiYHi ma 6ionoeiyHi Memoodu eKCmpPaKyii HaAHOYet0103U 3
POCAUHHOI CUPOBUHU.

Jlimepamypa: [4, c. 213-214; 7]

12 Mpuknaou 00epHaHHA i MopiBHANbHI Xapakmepucmuku

HOHOUent0a103U, 00epHaHOI MeXaHIYHUMU Memooamu.
Jlimepamypa: [1, c. 19-31; 4, c. 213-214]

13 lMepesaau i HeOonIKU 30CMOCYBAHHA Pi3HUX KUc/om 8 [poyecax
2ioponizy uyenono3u 0a9 OO0epPHAHHA HAHOUEta03uU. 3anexHicmeo
gsiacmusocmeli HAHOUEMNHMO03HUX M/I80K 8i0 MexHOMA02iYHUX napamempis
npouecy 2ioponisy.

Jlimepamypa: [4, c. 223-224; 10, c. 6-9]
Ocobausocmi  3acmocyeaHHA  peazeHmy  2,2,6,6-mempamemurn-

14 | ninepuduH-okcuny (TEMIIO) 0515 00ep#aHHA HAHOUEMH0103U.

Jlimepamypa: [1, 32-46; 15]
Budu 6akmepili, wjo sukopucmosyromsca y (hepMeHmu8HOMy rnpouyeci 16

15 00epHaHHA  HAHOUEA03U ma  xapakmpucmuka  6akmepianbHoi
HAHoOYesn103u

Jlimepamypa: [1, c.47-54; 13, c.1-5]

16 Crnocobu mooudpikayii nosepxHi HAHOUenM03U i 810CMUBOCMI MAKUX

npodyKkmis
Jlimepamypa: [2, c. 3-9; 7; 13]

17 Mpuknadu  BU3HAYEHHA  XxapakmepHux ocobausocmeli  bydosu
POC/AIUHHOI CUPOBUHU, Uenton03u i HAHOYEsa03U MemoOOM CKAHYYol
es1eKMPOHHOI MiKpOCKonii.

Jlimepamypa: [2, c. 9-13; 4, 223-224]
lMpuknadu BUKOPUCMAHHA AMOMHOI CuUs1080i MIKPOCKOMIT 0419 8U3HAYEHHS
18 HAHOPO3MIipie YACMUHOK Ues10103U i3 pPi3HOI pOCAUHHOI CUPOBUHU
Jlimepamypa: [4, c. 213-214; 14]
Po30in 3. OcHOBHI 2any3i 3acmocy8aHHA HAHOYEN0103U
19 BuKopucmaHHA HaHOMamepianie i3 POCAUHHOI CUPOBUHU Yy npouyeci 3

supobHuymea nanepy i KapmoHy. Ocobausocmi  BUKOPUCMAHHA




HOHOUen1t0a103U 8 MEXHOMO02IYHUX MPOYECcax 8HECeHHA HAHOUeston03u y
80/10KHUCMY MAcCy rnarepy ma KapmoHy.
Jlimepamypa: [1, c. 67-72; 10, c. 10-15; 8]
20 Ocobausocmi  BUKOPUCMAHHA HAHOUEAA03U 8 MEXHO/A02iYHUX
npoyecax HaHeCeHHA HOHOUes1t0103U HA NMOB8ePXHIO rnarnepy ma KapmoHy.
Jlimepamypa: [1, c. 75-85; 10, c. 16-22; 9]
Brnnue 006a80K HAHOUENtOA03U HA MOKA3HUKU MIiYyHOCMI UyeMeHMHUX
cymiwed.
Jlimepamypa: [1, c. 88-104; 3, c.179-215]

21

22 lMokpaweHHA NOKA3HUKIB MIKAPCbKUX rnpenapamis 3a paxyHoK 000a8aHHS 8

IX KomMno3uyiro HAHOUEeNto103U.
Jlimepamypa: [1, c. 106-112; 6]

23 Brinue 000a80K HAHOUENH03U HAMOKA3HUKU AKOCMI  KOMMO3UYilHUX
ernoKCcUOHUX cymiuied.
24 Jlimepamypa: [1, c. 114-126; 7, 17]
TepmoenekKmpuyHi ~ 2eHepamopu  HG  HAHOUEK03HUX  [1/1i8KAX.
biopo3KknadHi eHy4Ki Npo30pi NaiBKU HA OCHOBI HAHOYE103U 014 3axXucmy
8i0 ynbpaghionemosozo ma s8UOUMO20 criekKmpy c8imsa

Jlimepamypa: [1,c. 152-170; 11, 12]

25 | [MiocomosKa 00 mo0dysbHOi KOHMPOAbHOI pobomu 3a po3dinamu 1-3 4

26 BukoHaHHA [IKP 8

27 | MidzomosKa 0o 3asiKy 6
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MoniTUKa Ta KOHTPONb
10. NoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNNIHK (OCBITHBOroO KOMMOHEHTA)

MpaBuna BiBiAYBaHHA 3aHATb Ta NOBEAIHKM HA 3QHATTAX

BidgioysaHHsA 3aHAMb € 0608°A3KOBUM KOMMIOHEHMOM OUiHH8AHHA. CmydeHmu 30608°a3aHi bpamu
aKMUBHY y4acmb 8 Ha84Yas1bHOMY MPOUEC, HE CMI3HKBAMUCA HA 3AHAMMA MaA He nponyckamu ix 6e3
MOBAXCHOI MPUYUHU, HE 308aXaMU 8UKAA0AYy nNposooumu 3aHAMmMA, He 8idgonikamuca Ha 0ii, wo
He Mo8’A3aHi 3 HaB8YAIbHUM MPOUECOM.

MpaBuna npusHayeHHA 3a0X04yBaZIbHUX Ta WTpadHUX 6anis

® 300X04y8asbHi 6AAU MOXYMb HAPAXO8YBAMUCL BUKAAOAYEM BUK/MHOYHO 30 BUKOHOHHA MBOPYUX
pobim 3 ducyunniHu, ane ixHA cyma He moxce nepesuulysamu 10% 8i0 pelimuH2080i WKanu;
3okpema, 3aoxo4y8sasnbHi 6aauU 3apaxo8yrOMbCA Yepes BUKOPUCMAHHA OUCMAHYilIHUX poginbHUX
Kypcie 3 ompumMaHHAM 8i0nosiOHo20 cepmuchikamy.

e wmpadgHi 6anu 8 pamkax HaBYAbHOI OUCYUNAIHU He nepedbayeH.

MoniTukKa aegnaiiHiB Ta nepecknagaHb

Y pasi sUuHUKHeHHA 3a6opeosaHocmell 3 HAB4YAAbHOI ucyunaiHu abo b6ydb-aKUX (HOPC-MAHCOPHUX
0bcmasuH, cmydeHm MAe 38°A3amucs 3 8uKnada4em rno 8ocmynHux (HA0AHUX 8UKAAO0AYeM) KaHAAaX
38’A3Ky 019 p038’A3aHHA NPobaAeMHUX MUMAHb MA Y3200XeHHA anzopummy 0ili 0218 8i0nNpPaAyt08aAHHA.
Y pasi eidcymHocmi y 0eHb HanucaHHA Mo0y1bHOI KOHMponbHoi pobomu (MKP) cmydeHm, wo Hadae
008i0Ky npo xs8opoby, Moxce no3a mexcamu ayoumopHux 200uH Hanucamu MKP. [loemopHe
HanucaHHA MKP He donyckaemebcs.

MoniTnka akagemiuHoi gobpoyecHoCTi



Mnaeiam ma iHWi ¢opmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. [lo naaziamy eidHocumscsa
8iI0CYmMHicmb nocusnaHb Mpu 8UKOPUCMAHHI OPYKOBAHUX MA esqeKMPOHHUX mamepianis, yumam,
OyMOK iHWuUx asmopis. Criucy8aHHA Mi0 4ac KOHMpPosabHUX pobim 3abopoHeHi. Henpunycmumi
MiOKa3Ku ma crucysaHHA mnio Y4ac mecmie, 3aHAMb,; 30a4a 34siKy 30 iHWO20 acrnipaHmMa; Konito8aHHA
mamepianis, 3axUUeHUX CUCMeMOoK a8MopPCcbKo20 npasa, 6e3 00380,y asmopa pobomu.

Monimuka ma npuHyunu axkademiyHoi 0obpoyecHocmi eu3HaveHi y po30dini 3 Kodekcy 4vecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscbkull nonimexHiyHul iHcmumym imeHi
lzops Cikopcbkoz2o». lemansHiwe: https://kpi.ua/code.

MoniTMKa aKkagemiuyHOi NoOBeAiHKU | eTUKHK

CmydeHmu marome 6ymu mosaepaHmMHuUM, nosaxamu OyMKYy OmMoYyro4ux, 3arnepevyeHHs
hopmynoeamu 8 KOpeKMHIl opmi, KOHCMPYKMUBHO nidmpumysamu 380pO0MHuUll 38'A30K Ha
3aHAMMSX.

Hopmu emuyHoi nosediHKu cmydeHmis i npayieHUKi8 eusHaveHi y po3dini 2 KodeKkcy uyecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHigepcumemy YKpaiHu «Kuiscbkull nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi
lzops Cikopcbkoz2o». flemansHiwe: https://kpi.ua/code.

11. BUAU KOHTPO/IIO Ta PEMTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Po3nodin Has4anbHo20 Yacy 3a eudamu 3aHAMb | 3a80aHb 3 OUCYUMAIHU 32i0HO 3 poboyum
HAB84A/6HUM M/AHOM:

HasuyansHuli yac | Po3nodin Hag84YanbHUX 200UH KoHmposnoeHi 3axo0u
Cemecmp
Kpedumu akad. Jlekuyii | MpakmuyHi CPC MKP JKP Ce/vlecmpoga
200. amecmauis
8 4 120 36 18 66 1 1 3anik

PeiiTUHroBa cUCTEMa OLiHIOBAaHHA pe3ynbTaTiB HasBuaHHA (PCO) cTyaeHTa 3 AUCUUNAIHK
CKNlafaeTbes 3 banis, WO BiH OTPMMYE 3a BiZINOBIAi Nig Yac €KCNPEeCc-KOHTPO/Ib Ha NEKLiAX; Bianosigax
Ha NPAKTUYHMX 3aHATTAX; BUKOHAHHA AOMALUHbOI | MOAY/IbHOT KOHTPOJIbHUX POOIT.

Cucrema peiiTuHroux (Barosux) 6anis Ta Kputepii OLiHIOBaHHA

1) Bidnoeidi nid Yac eKcripec-KOHMpPOosib HA AEKYifX:
Bazosuli 6an - 3. Bazosuli koeghiuieHm — 0,15. MakcumasnbHa Kinbkicmes 6anie Ha 8Cix neKuisax
OdopisHroe: 18 nekuili (sionosideti) x 3 6anu x 0,15 = 8 banis
Kpumepii oyiHosaHHA 8i0noeioi:

banu llosnoma 6i0nosioi
3 «8iominnoy, Ilosna 8ionosios (ne menwe 90 % nompionoi inpopmayii)
2 «000pey, HenosHe po3Kpumms 00HO20 3 NUMAHbL AD0 NOBHA 8I0N0BI0b 3 HE3HAYHUMU
HEeMmoYHOCMAMU
1 «3A008LIbHOY, HENo8He POKPUMMs NUMAHHs (He MeHue 60 % nompionoi ingopmayii)
Ma He3HAYHI NOMUIKU
0 Hesaodosinvna poboma (ne gionogioae sumocam Ha 3 banu).

2) Bidnosidi Ha NPAKMUYHUX 3GHAMMAX:

Baezosuli 6an - 3. Baezosuli koegpiuienm — 0,6. MaKkcumanbHa KinbKicme 6anie Ha 8cix
nabopamopHux 3aHAMmsAx 0opieHoe: 9 npakm. (sidnoegideli) x 3 banie x 0,6 = 16 banis

Kpumepii ouiHrosaHHA 8i0nosioi:

banu Ilosnoma 6i0nosiodi
3 «8iominnoy, Ilosna 8ionosios (ne menue 90 % nompionoi inpopmayii)
2 «000pey, HenosHe po3KpUmMms 00H020 3 NUMAHb ad0 NOBHA 8I0N0BI0b 3 HEe3HAYHUMU




HemoyHOCMAMU
1 «3a0081IbHOY, HEeNoHe POKpUMMA NUManHs (ne menute 60 % nompibnoi ingopmayii)
Ma He3HAYHI NOMUIKU
0 Heszaoosinona poboma (ne s8ionosioae eumozam Ha 3 oanu).

3) BUKOHGHHSA MOOYAbHOI KOHMPOAbHOI pobomu, KA cknadaemocs i3 gionosioeli Ha 6 NUMAHb 3
pi3HUX po30inie HABYAALHOI OUCYUMAIHU | BUKOHYEMbLCA Y MUCbLMOBOMY 8U2a80i 8nacHopy4 be3
3aCmMocy8aHHA KOMM'tomepHOi mexHiKu.

Bazosuli 6an - 3. Bazosuli KoegiyieHm — 1,0. MaKcumansbHa Kinbkicme 6anie 3a MOOYsbHY
KOHMposneHy pobomy dopisHtoe: 6 numaHe x 3 banie x 1,0 = 18 banis

Kpumepii oyiHro8aHHs 8i0nosioi:

banu llosnoma 6i0nosioi
3 «8iominnoy, Ilosna 6i0nosiow (ne menwe 90 % nompionoi ingpopmayii)
2 «000pey, HenosHe po3Kpumms 00H020 3 NUMAHbL AO0 NOBHA 8i0N0BI0b 3 HE3HAUHUMU
HemoyHOCMAMU
1 «3a0081IbHOY, HEeNoHe POKPUMMS NUMAaHHs (He MeHue 60 % nompibnoi ingopmayii)
Ma He3HAYHI NOMUIKU
0 Heszaoosinona poboma (ne sionosioae eumozam na 3 oanu).

4) BUKOHGHHA 0OMAWHbLOI KOHMPOALHOI PoboMuU, AKA CKAadaemeocs i3 gidnosideli HaO 6 NUMAHbL
1Mo 2 NUMAHHA 3 KOXCHO20 po30iny HA84AsaAbHOI OUCYUNAIHU i BUKOHYEMbCA Y MUCbMOBOMY 8U2AA0I
enacHopyY 6e3 3acmocy8aHHA KOMI tomepHOi mexHiKU.

Baeosuli 6an - 3. Baeosuli KoegiyieHm — 1,0. MakcumanbHa Kinbkicme 6anie 3a mMoOysbHY
KOHMposbHy pobomy dopisHioe: 6 numaHe x 3 banie x 1,0 = 18 banis
Kpumepii oyiHro8aHHA 8i0nosioi:

banu Ilosnoma 6i0nosiodi
3 «8iominnoy, Ilosna 8ionosios (ne menue 90 % nompionoi inpopmayii)
2 «000pey, HenosHe po3Kpumms 00H020 3 NUMAHbL A0 NOBHA 8i0N06I0b 3 He3HAYHUMU
HeMmoYHOCMAMU
1 «3a0081bHOY, HeNnoHe pOKpUmMms numanHs (ne menute 60 % nompionoi ingopmayii)
MAa He3HAYHI NOMUIKU
0 Heszaodosinona poboma (ne s8ionosioae eumozam Ha 3 oanu).

Po3paxyHok wkanu (R) pelimuHay

PelimuHeosa wkana oucyunnidu (R) cknadae 100 6anie ma popmyemMbca AK Cyma 8cix pelimuHaosux
6anie cmapmosoi wkanu (Rc), ompumaHux cmydeHmom 3a pe3ysnbmamamu 3ax00i8 MomMo4Ho20
KOHMpon, ma 3anikoeoi wkanu (R3) pelimuHey. Po3mip cmapmoeoi wkanu (Rc) pelimuHey Rc
cmaHosumes 60 banis: Rc = 8 + 16 + 18 + 18 = 60 6anis, a po3mip R3 = 40 6anis. TaKumM YUHOM,
pelimuHzo8a wKana 3 oucyunaiHu cknadae: R = Rc + R3 = 60 + 40 = 100 6anis.

Cemecmposum KoHmMposaem € 3anik. Kpumepii 3anikoso20 ouiHH8aHHA. Bidnogidb Ha vYomupu
MUMQAHHA, KOXCHE i3 AKUX Ma€ sazosull 6an 10. MakcumanbHa Kinbkicme 6anis 10 x 4 = 40 6anis.

3a pe3ynemamamu Has4yanbHoi pobomu 3a nepwi 7 muxcHie cmydeHm moxce Habpamu 20 6anis. Ha
nepwili amecmauii (8-U muxOeHb) cmydeHm OMpUMYyE «3APAX0B8AHO», AKWO (020 nomoyHul
pelimuHe cknadae He meHwe 10 b6anis. 3a pe3ynbmamamu 13 MUMHI8 HABYAHHA CMyOeHm MAeE
Habpamu 40 6anis. Ha Opyezili amecmauii (14-0 muxcdeHb) cmyoeHm ompumMye «3apaxo8aHO», AKWO
lio2zo nomoyHuli pelimuHe cknadae He meHwe 20 basie.

HeobxidHoto ymosoro 0omnycky 00 3aiKy € peaynasapHi no3umusHi 8idnoegioi Ha AeKyiax, NpaKkmu4yHuUx
3aHAMMSAX, HAMUCAHHA MOOY/bHOI | OOMAWHbLOI KOHMPOAbHUX pobim, a maxkoxtc cmapmosul



petimure (Rc) He meHwe 40% 8i0 R, mobmo 24 banis. CmydeHm, AKuli Habpas npomsazom cemecmpy
petimuHe meHuwe 0,6 R, BUKOHYE 3a7iKo8y KOHMPOosabHy pobomy. Mpu ybomy eci 6anu, w,o byau HUM
OMPUMQAHI Npoms2om cemecmpy CKacosyomocs. 3a800HHA KOHMPOsAbHOI pobomu micmume
3anumaHH=, AKi 8i0HocamMbca 00 pi3HUX po30inie npozpamu. lepesnik 3aa1iKosuUx 3aNUMAHb HA8eOeHo
y Po30ini 9.

g ompumaHHa cmydeHmoM 3asiKo80i OYiHKU, Cyma 8cCix 3apobsaeHux Mpomszom cemecmpy
pelimuHeosux 6anie R nepesodumecs 32i0HO 3 mabauyero:

Kinbkicmo 6anie OuiHka
95...100 B8IOMIiHHO
85...94 Oyxce 0obpe
75..84 dobpe
65...74 30008i1bHO
60...64 00CMamHb0
RD <60 He3a008i1bHO
He sukoHaHi ymosu 0onycKy He donyu,eHo

12. AopaTtKkoBa iHpopmauis 3 gucumnaiHm (OCBIiTHLOro KOMNOHEHTA)

MpnbaunsHMii nepenik NUTaHb, AKi BAHOCATLCA HA CEMECTPOBUIA KOHTPOIb

1. Homenknamypa i Kaacugpikauia HaHomamepianie HA OCHOB8i POCAUHHOI cupo8uHU. OCHOBHI
MoOHAMMA i mepmiHanozia HaHomamepianis. HopmamusHi OokymeHmMu w000 MmepmiHanoaii
HAHOUen0/103U Mma KOMIMOHeHMI8 Ha ii OCHO8iI.

2. [uHamika supobHUuMea i 3acMoCy8aHHA HOHOUEAA03U Y Pi3HUX 20sy38X M[POMUC/I080CMI.
Bumoau 00 cupo8uHU 078 O00EpIAHHA HaHomMamepianie. YHikanbHi  enacmusocmi
HAHOYest0103U.

3. 3a2asbHa XaPAKMepucMuKa izuKo-xXiMmiyHUX Memooie 8U3HAYEHHSA MOKA3HUKI8 HAHOUEO/103U.,
MpPAHCMIcilHO eeKMPOHHA MIKPOCKOMIs, AMOMHQA CUs108a MIKPOCKomia PeHmaeHocmpykmypHuli
aHani3. TepmozpagimempuyHuUl aHAI3.

4. CKaHyro4ya eneKkmpoHHa MiKpockonisa. [MpuHyun pobomu npunaadie CKAHYHYOi eneKmpoHHOI
MiKpocKonii 0.9 suzHa4yeHHA 6y008U POCAUHHOI CUPOBUHU, Uesrn03uU i HAHOYEN103U .

5. Memoduku 8u3HayeHHA 3HQ4YeHb HOEKCi8 KpucmasniyHoCmi POCAUHHOI CUPOBUHU, UEenros03u i
HOHOYesnt0a103U 3a OAHUMU PEHM2EHOCMPYKMYPHO20 aHani3y. [Mopi8HAHHA 3HA4YeHb iHOeKcis
KpucmaniyHocmi POCAUHHOI CUPOBUHU, UEetoa03u i HaOHOUEM0103U, OMPUMAHUX 3d Pi3HUMU
MemoOUKAMU i3 Pi3HOI pOCAUHHOI CUPOBUHU.

6. TpaHcmiciliHa enekmpoHHa Mikpockonia (TEM) ma amomHa cunoea mikpockonia (ACM).
Mpuknadu suxkopucmaHHA TEM i ACM 0n5 8U3HAYEHHA HAHOPO3MIpPi8 YaCMUHOK Uesnros103U i3
PI3HOI POCAUHHOI CUPOBUHLU.

7. TepmoepasimempuyHuli aHAMi3 POCAUHHOI CUPOBUHU, Uesntoan03u i HaHouenton103u. MopieHAHHSA
3anexcHocmelii epasimempuyHoeo ma OughepeHUiasnbHO MepMiYHO20 aHAI3Y HAHOUEsO/03,
00ep}CaHoi Pi3HUMU Memooamu eKCmpakxuii i3 pi3Hoi POCAUHHOI CUPOBUHU

8. MexaHiyHi, ximiyHi ma 6ionociyHi memoou eKcmpakuii HAHOUEesMH/103U 3 POCAUHHOI CUPOBUHU.
Mpuknadu 00ep#aHHA | MOPIBHANbHI  XAPAKMEPUCMUKU  HAHOUEtA03U, 00epHaHoi
MEXAHIYHUMU Mmemooamu. Budu mexaHiyHux memodie 00epHaHHA HOHOUE103U.



XimiyHi memoodu o0epxcaHHA HaHouenrono3u. [lepesaau i HEOOMIKU 3ACMOCYBAHHA PIi3HUX
Kuciom 8 npouyecax e2idponizy yesnoano3u 078 00epHAHHS HAHOUEeMts103U. 3anexucHicms
snacmusocmeli HAHOYest0M03HUX MIBOK 8i0 MexXHOM02iYHUX napamempis npoyecy 2ioponizy

10. OcHosHi mexHoso2ivHi napamempu npouyecy 00epraHHA HaGHOUEes103U MemoOOM OKUCHEHHA
i3 3acmocy8aHHAM pi3HUX OKUCHUKie. (Ocobausocmi 3acmocysaHHA peazeHmy 2,2,6,6-
mempamemunninepuduH-okcuay  (TEMIO) 0na  00epuaHHA  HAHouenso3u. Bnaus
MmexHO/102iYHUX Tapamempie npoyecy OKUCHEHHA HA 8/10CMUBOCMI HAHOUEH/1/103U.

11. biomexHono2iYHi Memoou 00epIaHHA HAHOUEA/103U MA OCHOBHI  XapakmepucmuKu
6akmepiannoHoi HaHouenn03u. Budu bakmepili, Wo 8UKOPUCMOBYHOMbLCA Y hepMeHMUBHOMY
npoueci 00epH#aHHA HAHOUet0/103U Ma XapakmpucmuKka 6akmepianbHOi HOHOUEA03U

12. BuKopucmaHHA HaHomMamepianie i3 POCAUHHOI CUPOBUHU y npouyeci supobHuuymea nanepy i
KapmoHy. Ocobausocmi 8UKOPUCMAHHSA HAHOUE//1t0/103U 8 MEXHOM02iYHUX MPOUECAX BHECEHHS
HOHOUest0a103U Y 80/I0OKHUCMY mMacy rnanepy abo KapmoHy

13. OcHoBHIi e2any3i 3acmocy8aHHA HaHomMamepianie y yesntoan03Ho-naneposili rnpomuciosocmi.
Ocobnusocmi BUKOPUCMAHHA HAHOUEAA0A03U 8 MEeXHOM02IYHUX — Npouyecax HAHEeCeHHsA
HOHOUes1t0a103U HA No8epxHto nanepy abo KapmoHy

14. TexHOnO2Ii 3aCcMoOCYy8aHA HAHOUEA703U Yy XiMiYHIl, uyemeHmHIli npomucsoeocmsax i
bydisHuuymMei. Briaus 006a80K HAHOUEMA03U HA MOKA3HUKU YeMeHMHUX cymiwed.

15. [fpakmuka 3acmocy8aHs HAHOUEA0/103U Y apmMauyesmuyHiti npomucaogocmi i meoduyuHi.
lMokpaweHHsA MOKA3HUKI8 NIKApPCbKUX npenapamis 3a PAXYHOK 000a8aHHA
HaHouyentono03ullokpaweHHA [MOKA3HUKI8 AiKApCbKuxX rnpernapamie 3a pPaxyHoK 000a8AHHA
HaHoOYesnt0103uU

16. Bnaus 000a80K HAHOUE/H0/103U HA MOKA3HUKU AKOCMIi KOMMO3UYiliIHUX eMOKCUOHUX cymiwied.

17. TexHOMOR2Ii 3aCMOCYBAHHA HAHOUEAMO/03U 8 3eneHill 2HYyYKill enekmpoHiui y eupobHuymasi
2HYYKUX CeHcopie memmnepamypu.

18. TexHos02ii 3acMOCY8AHHA HOHOUEM003U BUPOOHUYMBI 2HYYKUX CEHCOPIi8 80a1020CMI | 8USUHY.
19. TexHonO2Ii  30CMOCYB8AHHA  HAHOUenAwaA03U Yy  eupobHuymsi  coHsyHux bamapel |
mepmoenekKmpu4yHUX 2eHepamopis

20. TexHonoeii upobHUuMea 6iopo3KAAOHUX 2HYYKUX MPO30PUX M/1iI80K HA OCHOBi HAHOUE/H/103U
0414 3axucmy 8i0 ynbpaghionemoso2o ma 8udOUMO20 criekKmpy c8imia.

Po6ouy nporpamy HaB4YaNbHOI gucuMnaiHKu (cunabyc):
CknageHo npodecopom, K.X.H. bapbawem Banepiem AHaTonilioBuYEM
YxBaneHo Kadeapoto ETPM (npotokon Ne _14_Bia _08.06.2022 p. )

MNoroa)xeHo MeToaunuHo Komicieto IXP (npotokon Ne 10 Bia 24.06.2022 p.)




